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(54) Bolometru
(57) Rezumat:
1 2
Inventia se referd la receptoare de ricire de 4
radiatie infrarosie si poate fi aplicatd in spectro- 5
scopie, radiometrie, geofizica si astrofizica. 5 |
Bolometrul contine un criostat cu heliu (1), in !
care este amplasat un solenoid (2) pentru formarea B
campului magnetic, conectat la o sursa de ali-
mentare (3). In solenoid (2) este amplasat un
element sensibil supraconductor (4) din telururad de 10
plumb dopata cu taliu Pby,Tl,Te, unde x =
0,01...0,0225, la care este conectat un dispozitiv de
inregistrare (5).
Rezultatul inventiei constd in obtinerea unui
regim de lucru stabil al bolometrului. 2 1
Revendicari: 1 15
Figuri: 2
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(54) Bolometer

(57) Abstract:
1

The invention relates to the cooled infrared
detectors and can be used in spectroscopy, radio-
metry, geophysics, astrophysics.

The bolometer contains a helium cryostat (1), in
which is installed a solenoid (2) for creation of a
magnetic field, connected to a power supply (3). In
the solenoid (2) is placed a superconducting sensor
(4), made of lead telluride doped with thallium Pb,.

(54) boromeTp
(57) Pedepar:

V300peTeHne OTHOCUTCS K OXJIQXAAeMbIM TIPH-
e€MHHKaM HMH(PaKPaCHOr0 H3IYy4eHHs, U MOXET
OBITh HCHOJB30BAaHO B CIEKTPOCKONUH, PaHO-
METpHUH, reo(pH3UKe, aCTPOPH3HUKE.

Bonomerp comepsxut renmeBslii kproctar (1), B
KOTOPOM YCTAaHOBJIEH COJEHOH[ (2) IUIS CO3MaHus
MarHUTHOTO MOJIsI, MOAKIIOUCHHBIH K HMCTOYHHKY
mutanaus (3). B conenoune (2) pacmonoxkeH cBepX-
TIPOBOJISIINI YyBCTBUTEIBHBIH IeMeHT (4), BBIION-
HEHHBIH U3 TEJUIYPHCTOrO CBHHIA JISTHPOBAHHOTO

5

10

10

2
«TLTe, where x = 0.01..0.0225, to which is
connected a recording device (5).
The result of the invention consists in obtaining
a stable mode of operation of the bolometer.
Claims: 1
Fig.: 2

2

taumeMm Pby, TLTe, rne x = 0,01...0,0225,
KOTOPOMY MOJAKIIOYEHO PETUCTPUPYIOIIEE YCTPOU-
cTBO (5).

Pe3ynbTarT M300pETEHUSI COCTOUT B TOMyYECHUN
CTaOWIILHOTO peXuMa paboTHI OoIoOMeTpa.

I1. popmymsr: 1

Or.: 2
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Descriere:

Inventia se refera la receptoare de racire de radiatie infrarosie si poate fi aplicatd in
spectroscopie, radiometrie, geofizica si in alte domenii ale stiintei si tehnicii, care necesita
masurarea fluxurilor slabe de radiatie infrarosie.

Este cunoscut bolometrul supraconductor reacordat, care contine un criostat de heliu, in
care este amplasat un element sensibil supraconductor din telurura de plumb dopata cu taliu
Pb, 4TI Te, unde x = 0,01...0,0225, la care este conectat un dispozitiv de inregistrare [1].

Dezavantajele acestui dispozitiv constau in instabilitatea sensibilitatii in regimul ,,banda
ingustd”, existenta fluctuatiilor de temperaturd in criostat si instabilitatea temperaturii,
provocata de inertia termica a regulatorului de temperatura.

Dispozitivul conform inventiei inlaturda dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca
contine un criostat cu heliu, in care este amplasat un solenoid pentru formarea campului
magnetic, conectat la o sursd de alimentare, in solenoid este amplasat un element sensibil
supraconductor din telururd de plumb dopatid cu taliu Pb;,TlTe, unde x = 0,01...0,0225, la
care este conectat un dispozitiv de inregistrare.

Rezultatul inventiei consta in obtinerea unui regim de lucru stabil al bolometrului.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1 si 2, care reprezinta:

- fig. 1, schema-bloc a bolometrului;

- fig. 2, dependenta caracteristicd a rezistentei normalizate de temperatura cu evidentierea
regimurilor de lucru si punctelor de operare pentru fiecare.

Bolometrul contine un criostat cu heliu 1, in care este amplasat un solenoid 2 pentru
formarea campului magnetic, conectat la o sursa de alimentare 3. In solenoidul 2 este amplasat
un element sensibil supraconductor 4 din telururd de plumb dopata cu taliu Pby,TI,Te, unde x
=0,01...0,0225, la care este conectat un dispozitiv de inregistrare 5.

in dispozitivul propus pentru alegerea regimului si punctului de lucru la detectarea radiatiei
infrarosii cu gama dinamica larga se foloseste calitatea interioara specifica a Pby, Tl Te, unde x
= 0,01...0,0225 — influenta campului magnetic asupra coeficientului de temperatura al
rezistentei dR/dT: dR/dT < 0 la H > H, (T<T,) si dR/AT > 0 la H > H,, (T<T,), unde H —
campul magnetic aplicat, H., — campul critic magnetic de sus, T — temperatura de lucru, T, —
temperatura critica a materialului. Aplicarea campului magnetic cu valoarea respectiva duce la
schimbarea brusca a sensibilitatii la trecerea elementului sensibil din regimul cu dR/dT>0 in alt
regim, cu dR/dT<0.

Functionarea bolometrului cu gama dinamica de detectare reacordatd cu baleiaj magnetic
este bazatd pe dependenta rezistentei electrice a elementului sensibil de cAmpul magnetic si
temperaturd, §i anume regimul ,banda largd” se obtine pe parcursul functiondrii in regim
semiconductor, adica la valorile cdmpului magnetic H>H, (Hy>H.,) si T<T, sau la temperatura
de lucru T>T,. Trecerea in regimul ,banda ingustd” se realizeazad prin sciderea temperaturii
panala T » 2 K < T, adica in regimul supraconductor, cind dR/dT este de sute de ori mai mare
decat marimea dR/dT in regimul semiconductor i, in consecintd, creste de sute de ori
sensibilitatea elementului sensibil. Pentru a ridica sensibilitatea bolometrului in regimul ,,banda
ingusta” este necesar de a stabili punctul de lucru la mijlocul curbei R(T)R4,. Aceasta se poate
realiza prin aplicarea campului magnetic H, sau prin stabilirea temperaturii respective. Luand
in consideratie strimtimea tranzitiei in starea supraconductibild a elementului sensibil, aparitia
fluctuatiilor neesentiale de temperaturd in criostat poate provoca schimbari esentiale in
rezistenta elementului sensibil si erorile respective in dispozitivele de masurare a semnalelor
radiatiei infrarosii de intensitate mica. Aceasta inseamna ca stabilirea punctului de lucru prin
baleiaj magnetic este preferabila.

in regim ,,de asteptare” elementul sensibil se afl in punctul de lucru H; obtinut cu aplicarea
campului magnetic H; la temperatura T<T.. La aparitia semnalului de intensitate mare
elementul sensibil trece din starea supraconductoare in cea normald, care de asemenea poate fi
obtinutd prin aplicarea campului magnetic H>H,. in domeniul stirii normale a elementului
sensibil dispozitivul se foloseste de asemenea pentru masurarea radiatiei, deoarece rezistenta
lui depinde de temperatura caracteristica pentru semiconductori.

In fig. 2 este prezentatd dependenta R/R4, in functie de T, unde R4, este rezistenta
elementului sensibil din telururd de plumb dopata cu taliu Pb, Tl Te, unde x = 0,01...0,0225
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4

cu indicarea diapazoanelor temperaturilor i campurilor magnetice, corespunzatoare
regimurilor de lucru | — , banda largad”, si Il — ,,banda ingusta”.

A fost executat un model experimental, care continea un criostat de heliu de tip P-148, dotat
cu un solenoid supraconductibil fabricat din cablu de tip NT-50 si inzestrat cu o sursd de
alimentare de tip STS-60, care da posibilitate de a stabili si regla curentul in solenoid cu o
precizie mare. In calitate de element sensibil a fost folosit firul monocristalin din
Pbg ggs Tlo,015Te obtinut prin umplerea sub presiune a microcapilarelor. In calitate de sursa de
radiatie infrarosie s-a folosit rezistorul, radiatia cdruia s-a determinat prin curentul care trece
prin el. Totodatd, unicul parametru de lucru al dispozitivului este rezistenta elementului
sensibil, care depinde atat de temperaturd, cit si de campul magnetic aplicat.

Datorita alegerii regimului si punctului de lucru la detectarea radiatiei infrarosii cu gama
larga de detectare reacordatd cu baleiajul magnetic este posibil de a elimina influenta
fluctuatiilor termice si aplicarea bolometrului in scopul inregistrarii semnalelor radiatiei
infrarosii cu o precizie inalta.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. MD 3436 C2 2007.11.30

(57) Revendicari:

Bolometru, care contine un criostat cu heliu, in care este amplasat un solenoid pentru formarea
campului magnetic, conectat la o sursa de alimentare, in solenoid este amplasat un element sensibil
supraconductor din telurura de plumb dopata cu taliu Pby, Tl Te, unde x = 0,01...0,0225, la care este
conectat un dispozitiv de inregistrare.

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: GULPA Alexei

Redactor: CANTER Svetlana
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Fig. 1

II - ""banda ingusta"

I -"'banda largar

-

Fig. 2
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